
 

 
̷ 

 

4 ċ¾Åêã ċ»àêİ4 



 

 
̸ 

 

  



 

 
̹ 

 

 

 

 ċæ¿àİ4 

 åñºÁã4 èçºÁã4 ìäã4 åÅ® 

 ē ùñäß ø2 åä×ã4 èæ å²ñ±N0 ¬æN ĕ 

 ¬æN =N¿Ëã4 ČÝ¾± ¬ç® åñä×ã4 + Č»ã4 èæ °ñİ4 8Á¾æN °ñİ4 èæ Č»ã4 8Á¾æ ìäã¿ç»ã4
ìç×é Ű ë¿çº0+ .ČÇ âw èæ ìð¿¯±  M4 ¿îÇ0N + âÑİ4 èæ ¬íÁxÇ .4;0 ů ì® <ïÖ0N+

 ¿îÇ0N + ČÚã4 âí0 Ûé0 åÙ= Ű ¿ÇÁã4 |ã2 ¬é4¿í OÀã4 +ìã áðÁÇ ø ë¿ºN ìäã4 ø2 ìã2 ø
+ .ů ÕÄN¦® ìð¿í âÓ èæ ì²æ4 âÓ0N+ .ČÝã4 ìã 9¬®0 OÀã4+ ìãïÄ=N ë¿¯Ö 4¿ç»æ M0 

+ åäÄN ì¯»ÊN ìã/ ŰN åäÄN ìñäÖ ìäã4 |äÊ 

 % ¿×® ¬æ0 
0 ïíN ø0 ÕÍ4ï²İ4 âç×ã4 4Àí åxã 8Á¾ð + ìé¬»¯Ä ìäã4 èæ ÞñÜï± ¿×®N 4Áñ½ 

 ů Čçñí4Á®ö4 Õñç¸²ã4 ĂĂ
āā ČäñË»²ã4 

 

 M0 âæ/ ¬çw + ë¬ÍÁðN ì¯»ð ¬İ åxàÜïðN ¬êàÜïð M0N åw¬Í=N ë¬Í= K¬êð M4 ìäã4 èæ èñ·4=
 ìäã4 ÞñÜï²® åxã 4¿Ö¬Åæ Mïxð M0N åðÁxã4 ìî·ïã ¬Ëã¬½ âç×ã4 4Àí Mïxð Ű ¬êñ×æN

ċÝñ½ ìêæ Ã·ï²ã4 L¿ÖN ČäñË»²ã4 >¬ñ²·4   

 â® ċ®¬·ö4 ÒÝº L¿Ö ï·ÁéN ċñË¾Ç 64;¬î²·4 ø2 Čí ¬æ 6¬®¬·ö4N Kïä»ã4 Õñç· ìñ¯ê± Ğ
Ğ ¬îçîÜ  
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5«ðÌ«ïÀâ3 
 
 

  



 

 
̻ 

 

 

 

 

  

 ê«ï3M= ú¾¹1 ²ã´åXXW  *ĬW , ²ã´æãâ Ċð¶<«¼ ĊïM3= ¾Ö° ÷ ċ°ñ3 N/ * 

XĭW [W 

XĮW XĬW 

8ÀÆ  ²ã´æãâ Ċ´â«´â3 ĊïM3Áâ3 ¾¶îè $X\W ŲāXXWăĬW & ĀZW * 
 N/ úÀèM ËÖ­ Ôå çð±ïM3= áv Ôæ·è çð°¾ðÖ®â3 çð±ïM3Áâ3 & Ċð¶<«½â3 ĊïM3Áâ3 L/ äãÖè çºè

çð±ïM3= Dîæ·å ¯Äðâ 53<«ð½â3 

  7 

  

, NM«Ä° äÓ±éå ċÕ«Ä° ÔãÍį ċã¼3¾â3 ĊïM3Áâ3 >«ðÞ 

XĬW XZĭ 

XYW ]W 

8ÀÆ  $ 
 Lîè«ßâ3 K3¾½±Ã«­ &X\WāĂn-2 ) Ān  ²ð¹n «ï3MÁâ3 :¾Õ & 

  / 

  

 çå äÞÀå ¬ÖwåXĄĮ   ċå<  ùÀį«­ J«æ±¹3 «å Ċð¶M= 6:3îºâ3 áv ¯è«v 53Àå ÔÄ° JM3
 N:ÀÛ Lîwï ùÀÆ«Öâ3, 

]ŵX  X\ŵX 

YŵX ZŵX 

8ÀÆ  N:ÀÛ :¾Õ <îíÒ 3;1 úÀ¼ó3 Ů «æì3¾¹1  À³¥° ÷ L«±ãß±Äå L«±³:«¹ $ĮŵZ  &YŵX 

  7 



 

 
̼ 

 

 

 

 

 

 

  

 3¾Õ/ 6ø³ JM/ Dîæ·å ĊðÃ¾éì ĊÖ­«±±åYĮ  :3¾Õ/ 6ø³ ċè«³ Dîæ·åM[WY  ê¿íâ >«Ãó3 «å *
, ĊÖ­«±±į3 

YŵX ZŵX 

Z xxxxxxxxxxxxx 

8ÀÆ  $  Ċâ:«Öį3 Èßé° N/ ¾¹3M çå ÀÙÉ/ 53<«ð½â3 ċÞ«­ L3M :«ï:=3 Ů ĊÖ­«±±į3 L/ Ñ¹øè 
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 ċ±â3 Ċæðßâ3á³«æ°  log100, ċì 

ρπ &XWW  xxxxx 

xxxxx xxxxxxx 

8ÀÆ  ëÃ«Ã/ >«Ã/ ëâ ¾¶îï ÷ N¿â3 ä±ï<«Øîãâ3 $XW  Ċâ:«Öå {â1 ä±ï<«Øîãâ3 Jîºè 3;1 

  / 

  

  Ċß±Çå 5«ì f(x) =σὼ υὼ , 

Įx-5 ὼ  
υ

ς
ὼ 

6x+5 xxxxxxxxxxx 

8ÀÆ  >÷3 çå ¾¹3M 8ÀÐèM áå«Öį3 Ů >÷3 4ÀÍè N:«Õ Ý±Çè $ 
6x- 5  = 3 ςὼ  ρ υὼ   

  / 



 

 
̽ 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

:¾Õ 5«®ð°À° >îã¶ 5 @«½Æ3 Ů Ċßã¹ ĊïÀ©3: M«ÄïN, 

XY XW 

ZW YĬ 

8ÀÆ  ĊðÖ¶Àå ĊÐßè :î¶M K¾Õ ¾éÕ Lîè«ßâ3 K¾½±Äè $(n- 1)!  ! 3;1Ĭ  &YĬ 

  : 

  

3;3 5<3: êÀwâ3 <ó3ðÌPĊ ê<M: ëãå«v L¥Û Þð>P« M3Áâ3ïPĊ 3Àâ«­ï:LP« ïLîPw , 

 ́2  ́

Yŵ ́ xxxxx 

8ÀÆ  & L«ï:3Àâ«­ Ċãå«v ùÀ©3: N/ >«ðÞ $Y ́  

  4 

  

  Ċß±ÇåЍχ  , 

W xxxxx 

xxxxx xxxxxx 

8ÀÆ  ÀÜÉ «æ©3: NM«Ä° ¯­«³ :¾Õ N/ Ċß±Çå $ 

  / 



 

 
̾ 

 

 

 

 

  

 ²ð¹ ĊðÃ¾éì ĊÖ­«±±å ċâ«±â3 N/a π  , 

Ya ,  ,  ȟ ȣȣȢ a , ὥ, ὥȟ ȣȣȣ 

  

8ÀÆ  & >«Ãó3 ĊæðÞM ¯­«³ «íâ¾Öå ù:«ïÁâ3 $a    

  4 

  

 «íðÛ Lîwï Ċð°ñ3 J3M¾â3 N/f( )  ρ  ,, 

f(x) = 4x f(x) = ἀτὼἁ 

f(x) = ἀὼἁ f(x) = ȿτὼȿ 

8ÀÆ ËïîÖ±â3 ä° îâ ċÞ«®â3M Ċ®¶îå Lîw° «å «æ©3: ĊßãÐå ĊæðÞ «íè÷ : ùÀÆ«®å $ 
  çÕx   4ĬŵXĄ  NM«Ä° «íè3 ¾·±Ã 53<«ð½â3 ċÞ«­ ŮĄX  

  : 

  

 

YW xxxxx 

xxxxxx xxxxx 

8ÀÆ  & ÔãÍâ3 3¿íâ Ċã­«ßį3 ĊïM3Áâ3 L§Û ùÀ©3¾â ÀÐÞ îì ëÕøÌ/ ¾¹/ N¿â3 ²ã´į3 Ů $]W  
 3;1[W ă]W  &XĮW       *X\W Ų XĮW  &YW 

  / 



 

 
̿ 

 

 

 

 

 

 

  

3;3 L«v ¾ºâ3 ÀÆ«Öâ3 15 Ů ĊÖ­«±±å Ċð­«Ä¹ ¾ºâ3M JM÷3 3-  åîì« >«Ã÷3 , 

Y Z 

xxxxx xxxxx 

8ÀÆ  & Lîè«ßâ3 K¾½±Äè $çï¾ºâ3 çð­ HÀÜâ3 

äíéð­ :M¾ºâ3 :¾Õ
  & &  &Y 

  / 

  

 3ÌÏÇω - ÌÏÇ 

\ xxxxx 

xxxxx xxxxx 

8ÀÆ   ê¾¹ ů ä±ï<«Øîâ áv ĊæðÞ ¾¶îè $ 3ÌÏÇω   &Į         *   -2 =  ÌÏÇ  
6-  (- 2) = 8 

  / 

  

 , Ů «æ©3: Ċß­«Ð±å Lîw° <«ÐÞó3 

 çðÖį3 áðÐ±Äį3 

xxxxx xxxxxx 

8ÀÆ  <«ÐÞó3 Ý­«Ð±å ëè3 ëÊ©«Ê¼ çå áðÐ±Äį3 $ 

  4 



 

 
̀ 

 

 

 

 

  

 ĊæðÞ «å ċâ«±â3 áwÇâ3 Ůx , 

YXЈ ZWЈ 

Ĭ]Ј [WЈ 

8ÀÆ $  3;1  çð°¾ðÖ®â3 çð±ïM3Áâ3 & Ċð¶<«½â3 ĊïM3Áâ3 >«ðÞ L3 äãÖèYXăĮWăx  &XZW   *x  &Ĭ] 
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 ÔãÍâ3 JîÏ «åx  , çðÞ«Äâ3 Ý­«Ð±å GÀºéį3 ë®Æ L¥­ «æãÕ * 

XĬ XW 

\ xxxxxx 

8ÀÆ  ÎÃî±å & ĊÐÃî±į3 ĊÖÐßâ3 çðÞ«Äâ3 Ý­«Ð±į3 GÀºéį3 ë®Æ Ů äãÖè «å $
 &  ù¾Õ«ÞM ĊÐÃî±į3 ĊÖÐßâ3 ĊðåîãÖæ­ ù¾Õ«Þ N/ :«·ï3 çwæï ëéåM  çð°¾Õ«ßâ3[ĂY &XĬ  

XĬ Ų Į &\ 

  7 

  

¾éÕ ċå< ¬Öwå ĊÖÐÞM :îßè L§Û J«æ±¹3 Cɹ<M :¾Õ À®v3 çå 4 <îíÒM <«ÖÇâ3 , 
ρ

τ
 ρ

φ
 

xxxxx xxxxx 

8ÀÆ  çå À®v3 :¾Õ <îíÒ J«æ±¹3 $Ĭ   &    & <«ÖÇâ3 <îíÒM *     3;1  Ă  &    

  4 



 

 
̸̷ 

 

 

 

 

 

 

  

  

      рмϝЂϦÌÉÍ
ᴼ 
 

W  Ð 

X Y 

8ÀÆ  & «æ©3: Ċ­«¶õ«Û ÎÄ®â3 Ċ¶<: çå À®v3 Ċå«ßį3 Ċ¶<: ¯è«v 3;1 $W 

  / 

  

 ¯è«v 3;1x   Ôå «ï:ÀÏ ÀðÙ±°y   M *y = 24   Mx =8   ĊæðÞ «æÛx  ¾éÕy=48  , 

Ĭ Y 

YĬ XĮ 

8ÀÆ $  & N:ÀÐâ3 ÀðÙ±â3 Lîè«Þ K¾½±Äè     

 &  &
 

    x   &XĮ  

  : 

  

«å Dîæ·å >«ðÞ «ï3MÁâ3 Ċðã¼3¾â3 Ů áwÇâ3 ċÃ3¾Äâ3 , 

ĭĬW [YW 

]WW XYW 

8ÀÆ  & Lîè«ßâ3 K¾½±Äè $ 180Ă(n-2)    &X\W  ĂĬ   &[YW 

  4 



 

 
̸̸ 

 

 

 

 

 

  

  

 L«±ïM3Áâ3 ¯è«v 3;1X MY ,ù<«®Öãâ :«Íį3 J«´į3* L«°<M«·±å «æíè§Û ù¾¹3M ĊÐßè Ů L«vÀ±Ç° 
  

 

  4 

  

D=î±° ĊÕîæ·å 5«è«ð­ O«Öï=î° O«ðÖð®Ï «íÐÃM ċ­«Äºâ3 -  12 «íÛ3Àºè3M 
N<«ðÖį3 2 «æÛ ĊæðÞ 10 < x<16 

Į\Ě ĬWĚ 

Ĭ[ÿĭĚ \XÿĭĚ 

  : 

  

ὃὉ , á´æï 

 D«Ü°<÷3 xxxxx 

xxxxx xxxxx 

  / 



 

 
̸̹ 

 

 

 

 

 

  

  

, NM«Ä° áwÇâ3 Ů ċ±â3 Ċ¹3=õ3 <3¾ßå 
 

Ѝψω xxxxxx 

xxxxxx xxxxxx 

8ÀÆ  ><îØ«´ðÛ ĊïÀÓé­ $υ  ψ ὼ    Ċâ:«Öį3 áº­ *x = Ѝψω 

  / 

  

ù<îÉ«å ĊÐßéâ3 ( -  1,5) ¾Ö­ >«wÖè÷3 Jî¹ <îºå 5«éðÄâ3 , 

āĭĄ *XĄ Ā Xxxx 

xxxxx Xxxx 

8ÀÆ  <îºå Jî¹ N/ 5«éðÄâ3 <îºå Jî¹ $x    <îºå Jî¹ >«wÖè÷3 ¾éÕMx   ù<«Æ1 ÀðÙèy 

  / 

  

Ź , NM«Ä° 5«¶<¾â«­ 

ĭĬW xxxxx 

xxxx xxxxx 

8ÀÆ  Ů 4ÀÍè 5«¶<¾ãâ L«ï:3Àâ3 çå áïîº±ãâ  $ 

  Ăσ“  &ĭĬW 

  / 



 

 
̸̺ 

 

 

 

 

  

3;3 L«v áå«Öå :¾æ±â3  «æÛ 5«ð³3¾¹÷3 ù¾ï¾·â3 ĊÐßéãâ āĬ  *YĄ , Ā 

āYĄ  *X Ā xxxxx 

xxxxx xxxxx 

8ÀÆ  Ů ùÀå :¾æ±â3 áå«Öå 4ÀÍè$x   Ů ùÀåMy  * 

  / 

  

 J«æ±¹3 «å  ů ĊÐßéâ3 Ôß° L/
 

 , 

ρ

σ
 xxxxxx 

xxxxxx xxxxxx 

8ÀÆ  $ ÔãÍâ3 JîÏ
áå«v ÔãÍâ3 JîÏ

  

  / 

  

 , ¸ðºÉ ċâ«±â3 N/ 

X = z z > x  

x > z Xxxxxxxx 

8ÀÆ  ²ã´į3 Ů «æ©3: À®v÷3 ÔãÍâ3 á­«ß° À®v÷3 ĊïM3Áâ3  $ 

  4 



 

 
̸̻ 

 

 

 

 

  

  ĊæðÞ «åВ ▓▪ 

Y\ĭ Xxxxxx 

Xxxxx Xxxxxx 

8ÀÆ  Ċð­«Ä¹ ĊãÄãÄ±å Dîæ·å Lîè«Þ K¾½±Äè $ 
 

  / 

  

.N/ Âðï«ßå ĊÕÁéâ3 ĊïÁvÀį3 ¬Ã«éï 5«è«ð®â3 Ċðâ«±â3 áwÇ­ ÍÛ/á 
15 , 46 , 53 , 47 , 75 , 42 , 53 , 45, 

 J3îéį3 ċ­«Äºâ3 ÎÃî±į3 

 ÎðÃîâ3 Xxxxx 

8ÀÆ ĊÛÀÐ±å ĊæðÞ ¾¶îï ëèó ÎðÃîâ3 $ 
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 ĊæðÞ ċì «åÃÏÓρςπ  , 
ρ

ς
 ρ

ς
 

xxxxx Xxxxx 

8ÀÆ J ĊðÖ¶Àį3 ĊïM3Áâ3 ¾¶îè $XYW  *180- 120 = 60  L/ äãÖèM  *ÃÏÓφπ &    ĊïM3Áâ3MXYW  Ů

M ċè«´â3 Ô­Àâ3cos  ¬â«Äâ«­ «íðÛ& µ°«éâ3 3;1 

  4 



 

 
̸̼ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-«ïÁðÜâ3 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
̸̽ 

 

 

 

  

  

í®Äwï ÷ ċãï «æå N3 K«Óé­ çð°:î¶îå çð°Àv«æ ì¾ßÜï ÷M Ċã±v, «æ 

JMÁÖåM ÝãÙå K«Óè JMÁÖåM 8î±Üå K«Óè 

xxxxx xxxxxx 

8ÀÆ ċ¶<«½â3 Àð³¥±â3 ÔéæïM ëã¼3: ĊvÀºâ3M ĊÞ«Ðâ3 ů ÑÛ«ºï JMÁÖį3M ÝãÙį3 K«Óéâ3 $ 

  / 

  

ÂÜé­ ĊÞ¾­ LMÀ±wâ÷3 ĊÕÀÃM ÔÞîå ¾ï¾º° áðº±Äå , ÚïÀÖ° * ¯Þîâ3 

 ċâîèÀ­ /¾®å 7À®èÁï«ì /¾®å 

xxxxx xxxxx 

  4 

  

, Ů DÀÃ3 Lîwï áðÉî±â3 

53=«Ùâ3  á©3îÄâ3 

L:«Öį3 E3ÀÜâ3 

8ÀÆ  áðÉî±â3 $ êÀðØ çå DÀÃ/ L:«Öį3 Ů 

  7 



 

 
̸̾ 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

, 6¾ºï 3;«å á©«Äâ Ċ®ãÉ ù:«å ¯ÜðÌ3 3;3 

ÔÜ°À° L«ðãÙâ3 Ċ¶<: ËÜ½é° L«ðãÙâ3 Ċ¶<: 

¾æ·±â3 Ċ¶<: ÔÜ°À° ù<3Àºâ3 Ċ¶<: ÀðÙ±°÷ 

8ÀÆ # ¾æ·±â3 Ċ¶<: ËÜ½é°M L«ðãÙâ3 Ċ¶<: ÔÜ°À° á©«Ã {â1 Ċ®ãÉ ù:«å ĊÛ«Ì1 ¾éÕ $ 

  / 

  

, L§Û ù¾¹3M á¶< ů GîÞîâ3 ¾éÕ 

L=îâ3M ÎÙÍâ3 ¾ïÁï çðé³õ3 áßï 

L=îâ3 ÀðÙ±ï ÷M ÎÙÍâ3 ¾ïÁï L=îâ3 ÷M ÎÙÍâ3 ÀðÙ±ï ÷ 

8ÀÆ  $ L=îâ3 ÀðÙ±ï ÷M ÎÙÍâ3 ¾ïÁï 

  7 

  

,À®±Öï K«ÖÐâ3 ¸ãå 

 Jîãºå ÀÊéÕ 

¬vÀå xxxxx 

8ÀÆ   ¬vÀå K«ÖÐâ3 ¸ãå  $NaCl  

  7 



 

 
̸̿ 

 

 

 

 

  

  

 ¾ï¾ºâ3 àwÃ çð­ 5«Û«Äå ÔÌî° 3;«į 

L«®Íßâ3 :¾æ±â ĊÛ«Äå IÀ±â xxxx 

xxxx xxxx 

  / 

  

,<«ð±â3 {â3 áÉîį3 ŮÀÏ çð­ ¾í·â3 HÀÛ 

 ĊÖÄâ3  ù<¾ßâ3 

 ĊåM«ßį3 xxxx 

  7 

  

, ċì ĊßãÐéį3 ĊÖÆó3 L§Û Lî°MÀ­ {â1 LMÀ°îðè Jîº° ¾éÕ 

 «Üâ/  «±ð­ 

 «å«¶ LMÀ°=î­ 

8ÀÆ  «±ð­ Ĩ Lî°MÀ­ {â1 LMÀ°îðè Jîº° $ 
LMÀ°=î­ Ĩ LMÀ°îðè {â1 Lî°MÀ­ Jîº° 

  4 



 

 
̸̀ 

 

 

 

 

 

 

  

  

, äÄ·â3 ĊÄåøå LM: ĊÞ«Ðâ3 J«ß±è3 

 Ëï<¥±â3  ²ºâ3 

 áðÉî±â3 xxxx 

  4 

  

, L§Û äÄ¶ ů ċßÛ/ áwÇ­ áÙÆ ¯â¿­ 3;1 

 ÀðÙ±° ĊðvÀºâ3 ĊÞ«Ðâ3 Xxxx 

Xxxxx xxxx 

  / 

  

,ĊÞ«Ðâ3 Jîº±â ċéåÁâ3 J¾Öį3 

Ċð©«­Àíwâ3 ù<¾ßâ3 Xxxx 

xxxx xxxxx 

  / 



 

 
̷̹ 

 

 

 

 

 

 

 

  

ā áæÕM Ë­«è Á±ì3 3;3ĮWā ê<¾Þ çå= Ů Ċãå«v ù=3Á±ì3 ĀYW Á°Àíâ3 ù¾¹î­ ê::À° L§Û Ċðè«³ Ā
, NM«Ä° 

XY Z 

xxxx xxxx 

8ÀÆ  & ù¾¹3îâ3 Ċðè«´â3 Ů 5=3Á±ì÷3 :¾Õ îì ::À±â3 $  &Z 

  4 

  

 , 3¾Õ «å ù<¿â3 Ů ¸ðºÉ ċãï «æå áv 

 ù<¿â3 Ů E3ÀÛ ¾¶îï ÷ xxxx 

xxxx Xxxx 

8ÀÆ E3ÀÛ ù<¿â3 ä·¹ äÓÖå $ 

  / 

  

, LÁ±å äÄ·â3 Lîwï {±å 

 & KMÁÖâ3 ĊãÊºåW & úîßâ3 ĊãÊºå MW  xxxx 

Xxxx Xxxx 

8ÀÆ  $ LÁ±å äÄ·â3 Lîwï ÀÜÉ NM«Ä° úîßâ3M KMÁÖâ3 ĊãÊºå Lîw° «å¾éÕ 

  / 



 

 
̸̹ 

 

 

 

 

 

  

  

ù<«Çè ¬Ç¼ ĊÖÐÞM ¬Ç¼ HÀ±º° ù<«Çéâ3 DÀÃ3 , ¬®Ä­ 

 Ċã±wâ3 ¸ÐÄâ3 Ċ¹«Äå 

xxxx xxxx 

  4 

  

Ċðæv ù<3Àºâ3 Ċå=øâ3 ÛÀâÔ Ċ¶<: ù<3À¹ ã±wâ3Ċ Ċï<¿â3 Ċ¶<: M3ù¾¹ çÜâ«v , 

 ĊðÕîéâ3 ù<3Àºâ3 ù<3Àºâ3 Ċéå«wâ3  

Xxxx xxxx 

8ÀÆ  ĊðÕîéâ3 ù<3Àºâ3 ÚïÀÖ° $ 

  > 

  

5«¶îå ÚïMMÀwðį3 îï:3Àâ3M Ċí­«Ç±å Úã±½°M , Ů 

 Ċð¶îį3 J3îÏó3 xxxx 

xxxx Xxxx 

  / 



 

 
̹̹ 

 

 

 

 

 

  

ĊÞ«Ðâ3 ÷ {éÜ° ÷M 6¾º±Ä° , á´æ° K¾Öâ3 çå 

 ĊïÀÓè  Lîè«Þ 

 ĊðÌÀÛ xxxx 

8ÀÆ ĊÞ«Ðâ3 ÑÜ¹ Lîè«Þ $ 

   4 

  

ù<3Àºâ3 Ċå=øâ3 Jîº±â çå ù:«į3 Ċâ«ºâ3 {â1 Ċ®ãÊâ3 Ċâ«ºâ3 , Ċã©«Äâ3 

 À½®±ãâ Ċéå«wâ3 ù<3Àºâ3  <«íÊèøâ Ċéå«wâ3 ù<3Àºâ3 

xxxx xxxx 

  4 

  

ÚðÏ çð¶M<¾ðíâ3 , ċ©Àį3 

 çÆ«­ L«æðâ 

 Àį«­ xxxx 

8ÀÆ  Àį«­ $ N  çÆ«­ * ċ©Àį3 ÚðÐâ3 N L«æðâ * -3Àæºâ3 ¯º° ĊÖÆ/ N ĊÖÆ/
 Ċð·ÄÜé­ HîÛ 

  7 



 

 
̹̺ 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

-«éºè3 -îÍâ3 Jî¹ Á¶3îºâ3 , 

 <«Äwè÷3  :îðºâ3 

 >«wÖè÷3 xxxx 

  4 

  

>«ßï úî±Äå 5îÊâ3 ,4 

 B3îâ3  Àð®åó3 

á®Äï¾â3 Á°Àíâ3 

  7 

  

 Ċð©«­Àív Ċâ:«Ö±å ù<¿â3 Lîw° {±å 

 5«èMÀ°îðéâ3 & 5«èî°À®â3 5«èMÀ±wâ÷3 ĩ 5«èî°MÀ®â3 

5«èMÀ±wâõ3 & 5«èî°MÀ®â3 xxxx 

  7 



 

 
̹̻ 

 

 

 

 

 

 

 

  

, >«ðÞ ù¾¹M çåîãâ3 

 ù-«Ìõ3  ù-«Í±Ã÷3 

 ċ©îÍâ3 ÝÛ¾±â3 ÔÛ¾â3 ùîÞ 

  7 

  

ï¾âî± <Áðãâ3 «å¾éÕ Lîw° 5«èî°îÜâ3  , 

::À±â3M <îÐâ3 Ů ĊßÜ±å xxxx 

xxxx xxxx 

  / 

  

<«Ï3 ëÐÙÌ 5¾éÕ 2003;«Û 5:3= ù<3Àºâ3 ¯º®É3M 300 L«Û ÎÙÍâ3 , NM«Äï 

[ÿĭ xxxx 

xxxx xxxx 

8ÀÆ  3;1 Ċï:ÀÏ ù<3Àºâ3M ÎÙÍâ3 çð­ ĊÞøÖâ3$  &  & &    *ὴ χȢυ 

  / 



 

 
̹̼ 

 

 

 

 

 

  

 ëâîÏ äÄ¶cmYW  ¾Ö®ïcmXĭ  «ì<îw° ÀÐÞ ÚÊè ùÀÖßå ù.Àå çÕcmĮW  «æå N/
, ¸ðºÉ ċãï 

 ùÀ®wå Ċ­îãßå Ċðßðß¹ ùÀÙÊå Ċ­îãßå Ċðßðß¹ 

 ùÀ®wå Ċâ¾±Öå ĊðæìM ùÀ®wå Ċ­îãßå ĊðæìM 

  7 

  

 ÀÓéâ3 ÀÊÞ Ċâ«¹ Ů ù<îÊâ3 Lîw±° çï/ 

 Ċðw®Çâ3 K«å/ Ċðw®Çâ3 Úã¼ 

Ċðw®Çâ3 ů ĊðèÀßâ3 K«å/ 

  / 

  

 Kîðè«åÀ·â3 ùî·ÛWÿ[  LîwðãðÄâ3 ùî·ÛMWÿĬ , ĊºðºÉ Ċðâ«±â3 53<«®Öâ3 N/ * 

 çå ĊðãÉîå ů/ Kîðè«åÀ·â3
LîwðãðÄâ3 

 Kîðè«åÀ·â3M J=«Õ LîwðãðÄâ3
 áÉîå ë®Æ 

 çå ĊðãÉîå ů/ LîwðãðÄâ3
 Kîðè«åÀ·â3 

 LîwðãðÄâ3M J=«Õ Kîðè«åÀ·â3
 áÉîå ë®Æ 

8ÀÆ  çå áÞ/ «í°3î·Û 5øÉîå ë®Çâ3 $ĭ ĊðãÉîį3 5:3= ùî·Üâ3 ¯ãÞ «å ávM 
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̹̽ 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ,¬®Ä­ ÀÜÊãâ ĊÐßè ů3 Ů ë±ÕÀÃ áÊ° ůó GM¿ßį3 äÄ·â3 

D<«Ä±â3 ¦Ï«®±â3 

-3îíâ3 ĊåM«ßå I«w±¹÷3 

  4 

  

«ìÀÐÞ ÚÊè ùÀÖßå ù.Àåcm XW  ¾Ö­ ů äÄ¶ ÔÌM cmZW  ù<îÊâ3 ¾Ö­ L§Û
NM«Äï Ċèîw±į3 , 

Įcm Xĭcm 

XYcm ĬWcm 

  / 

  

, Ċð¶îį3 «íÊ©«Ê¼ ²ð¹ çå ÀÉ«éÖâ3 ĊÃ3<¾â 

ĊïMîéâ3 5«Õ«ÖÆ÷3 JøºæÌ÷3 

ĊðÄðÏ«éÙåMÀíwâ3 xxxx 

  7 



 

 
̹̾ 

 

 

 

 

  

  

 D«Ü°<3 ů äÄ¶XW  ë±ã±v <«®±Õ«­ NM«Ä° ëÖÌM ĊÞ«Ï L§Û À±åkg ĭ , 

]\W XĭW 

ĭWW Ĭ]W 

  : 

  

 «í±åM«ßå «íéå áv 5«åM«ßå L«æ³YĬÝ  ĊåM«ßį3 L§Û N=3î±â3 ů ĊãÊ±å
,  NM«Ä° ĊªÛ«wį3 

ZY \ 

Z Xxxx 

  7 

  

, {æÄï «íÍÖ­ çÕ 5«æðÄ·â3 á±v áÊÜï N¿â3 =«í·â3 

Î®íį3 ĊÖÆ/ Ċ­î®è/  Âv/ ĊÖÆ/ Ċ­î®è/ 

 Ċã±wâ3 G«ðÐå LîÄåîÏ 4î®è/ 

  7 



 

 
̹̿ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ĊðãæÕ {æÄ°Jîº° ê:«į3 ë®ãÊâ3 {â1 ëã©«Ã 4, 

 À½®±â3 <«íÊè÷3 

 ¾æ·±â3 ¬ÃÀ±â3 

  4 

  

J«ß±è3 LMÀ±wâõ3 çå úî±Äå ĊÞ«Ðâ3 4 {â1 úî±Äå ĊÞ«Ðâ3 2 , ĊÖÆ/ ÝãÐï 

çÆ«­ L«æðâ 

 Àį«­ @«Ê±å÷3 ÚðÏ 

  7 

  

ů3 Ċ¶<: ãØL«ð J  , 

MgO NaCl 

Xxxx Xxxx 

  / 



 

 
̹̀ 

 

 

 

 

  

  

D3îè3 ¬ï¿į3 M 43¿į3 Ů 3îíâ3-  , 

 á©«ÃĄ  =«Ø  =«ØĄ =«Ø 

Xxxx Xxxx 

  4 

  

ĊßïÀÏ áÊÛ 5«èîwå À®ºâ3 , 

«ðÛ3À¶î°«åMÀwâ3 Xxxx 

xxxx Xxxx 

  / 

  

ù:«å ċâ«±â3 N/ 

 5îÊâ3  -îÍâ3 

 -3îíâ3 xxxx 

  7 


